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 1ژیگذری بر تاریخ انر

  اهمیت تاريخ. 1
در گـوییم،   مـی سـخن  . وقتی از انرژی داردبه انرژی  وابستگی زیادی ،بشر پیشرفتو  زندگانی
 ،یـافتن غـذا   بـا  موجودات زنـده  است که ها سال . میلیونایم گفتهسخن  ها انساناز حیات واقع 
 هـا  آندهند. تـلاش   به حیات خود ادامهاز این طریق  تااند  کرده تأمینخود را  نیاز موردانرژی 

 ـ سال اخیـر  هزار 15در  ها انسان جمعیت در این مسیر سبب شده که ای  ه صـورت غیرمنتظـره  ب
را  هـا  انسـان از انرژی است کـه نیازهـای اولیـه     یاین نوع. دبه چندین میلیارد برس ند ورشد ک
 توان آن را انرژی ارگانیک نامید. کند و می می تأمین

بـه  این امکـان را  ( و مورد نیاز موجودات زنده ارگانیک غیرهای  رژیانیعنی دیگر انواع انرژی )
و بیشـتر   ایجـاد نماینـد. انـرژی   ی پیچیـده  ، جـوامع ماهرانـه  یکه بتوانند به صورتداده است  ها انسان

بیشـتری   و روشـنایی  ونقل حمل، سوختگرما،  ها انسانتر از انرژی سبب شده است که  استفاده بهینه
 بسیار بالا رفته است.  کیفیت زندگی دارند اعتقادد بسیاری از افراهمین روست که از . 2داشته باشند
 ـ تا حد زیـادی وابسـته  و مصرف کالا و خدمات(  )شامل تولید، مبادله 1ها انسان اقتصاد  هب
دسـتر  بـودن، اسـتخراج،     به در ای ملاحظه  قابل. رشد اقتصادی به صورت است منابع انرژی

به عبارت دیگر، رابطه بین مصرف انـرژی و توسـعه    ؛نابع انرژی ربط داردتوزیع و استفاده از م
برای درک بهتر این رابطه، باید به فرآیند رشـد و توسـعه   . 1بسیار نزدیکی است رابطهاقتصادی 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

 

1. A brief history of energy 
2. Fouquet 2008 
3. Human economies 

 .نمایید مراجعه  Judson, 1999به توانید می مثال برای .1
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 نیز و بر رشد و توسعه اقتصادی انرژیشرایط  تغییر در تأثیر آن طریقو از کرد اقتصادی توجه 
 .آورددست  به مصرف انرژی را محیطی زیست اتتأثیر

 اند که رابطه انرژی و رشـد اقتصـادی را تبیـین نماینـد. بـا      اقتصاددانان تلاش زیادی کرده
به دلیل ناکافی بودن آمارهای مورد نیـاز در بررسـی رابطـه انـرژی و رشـد اقتصـادی،       حال  این

در یک نقطه زمانی  GDPدر مورد رابطه انرژی و  1های مقطعی به تحلیلبسیاری از اقتصاددانان 
های بسیار زیادی صورت گرفته اسـت تـا تـاریخ انـرژی بـه       تلاشاز طرفی پردازند.  میخاص 

اسـت کـه از آخـرین     تاریخ انـرژی  ن. این مقاله نیز، تلاش دیگری برای تبیی2خوبی تبیین شود
 بهره برده است.   حوزه،در این  گرفته انجام تحقیقات

ایـم کـه ایـن     پرداختـه  ارگانیک انرژیهای مبتنی بر  اقتصاد تکاملی سیربه بررسی  در ابتدا
ــه بررســی  اســتفاده مســتقیم از منــابع انــرژی خورشــیدی اســت.  ثمــرهاقتصــادها  در ادامــه ب
  آنبـرای از میـان برداشـتن     جامعـه اروپـا  های ارگانیک پرداخته و تلاش  های انرژی محدودیت
ه بررسی اولین موفقیـت دنیـا در اسـتفاده از    بعدی ب  دهیم. بخش را مورد بررسی قرار می موانع
هـای   انـرژی  پایهدهد که چگونه اقتصادی بر  می پردازد و نشان های فسیلی در بریتانیا می انرژی

 گذشـته د که به بررسی روند فعلی و زسا فسیلی شکل گرفت. همین موضوع زمینه را فراهم می
انـرژی در طـول   های  ختصری از سیاستهای م از همین منظر بحث سیستم انرژی دنیا بپردازیم.

انـرژی خـواهیم    محیطـی  زیسـت  هـای  جنبـه تاریخ را تقدیم خواهیم کرد و در پایان به بررسی 
از آنچه بیان کردیم، خواهد ای  خلاصهو  بندی جمعارایه  پرداخت. بخش نهایی این مقاله نیز به

 خواهیم کرد.ارایه  را هزار سال گذشته 15خود از مصرف انرژی در  بندی جمعگذشت و 

 کشاورزی هدور انرژی در. 2
متوسـط  طور  به خورشید در هر ثانیه وزندگی بر روی زمین، وابسته به انرژی خورشیدی است. 

تـراوات   هـزار  175 ظر قـرار دهـیم،  مد ن اگر کل زمین راتابد که  می مترمربعهر  روات ب 1111
. گیاهـان  1ن تن نفت برای هر سال استمیلیو 128555555 این مقدار انرژی معادل خواهد بود.

 یغـذای   کننـد و از طریـق فتوسـنتز، زمینـه را بـرای چرخـه       بخشی از این انرژی را جـذب مـی  
هـای   زمـین  کنند، بـه  تأمیننیازهای خود را اینکه  ی اولیه برایها انسانکنند.  حیوانات آماده می

اد غذایی مورد احتیاج خـود را کـه   از این طریق موتوانستند  می ها آن. اج داشتندیاحتکشاورزی 
 هزمـان بـا توسـع    به مـرور زمـان و هـم   نمایند.  تأمین  ،بوددر روز  کیلوکالری 2555برابر  تقریباً

از همـین جهـت   شد و همراه  توجهی قابلبا افزایش  زراعی سرانه واحد، سطح تولید کشاورزی
                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

 

1. cross-sectional 

 Cottrell 1955; Cipolla 1962; Wrigley 1988; Smil 1994 and, Fouquet 2008 کارهـای  به توان می مثال برای .2
 مراجعه کرد.

3. Ruddiman, 2001 
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بسـیار زیـاد    بـاره  ایـن  در ها و مشـاجرات تردیدهر چند  .بود که جمعیت شروع به افزایش کرد
هـای مختلـف    کشاورزی در شکل دهد وجود دارد که نشان می محکمیشواهد بسیار  است، اما
در کنـار  مدیـدی  هـای   بـرای مـدت  اولیـه  ی هـا  انسـان بود. به سخن دیگر  توأمنیز آن با شکار 

 .1نمودندیق امرار معاش میکردند و از این طر کشاورزی، اقدام به شکار نیز می
در این دوره بخشی از زمـین  میلیون نفر بود.  1جمعیت کره زمین تنها  سال پیش هزار 12
زمـین  . 2شـد  کشـیده مـی   آتـش  بـه از اسـتفاده  و بعد  شد میانتخاب برای کشاورزی و یا مراتع 
ماند زمینی بود که برای چند سـال قابـل کشـت بـود. بعـد از مـدتی کـه         می که باقیای  سوخته

 رفتند.  می زمین دیگری سراغ وکردند  می را ترکجا  آن یافت، می باروری زمین کاهش
ی ثابتی بـرای  ها ناو افراد سراغ مک میلیون نفر رسید 5به  سال پیش جمعیت زمین هزار 7

بیشتر  هنوز مشخص نیست چه عواملی سبب شد که با افزایش جمعیت، افراد. کشاورزی رفتند
 .1وندبر ثابت های مکان این نوع از سراغ انتخاب

. دی در رشد و توسعه کشاورزی داشـت زیا تأثیرابداعات و اختراعات  یدر دو هزار سال بعد 
، گاوآهن، چرخ و ابزارهای فلـزی  در کشاورزی آبیاری، استفاده از حیواناتهای  ابداعاتی مانند روش

نفر ساکن زمـین  میلیون  15قریب به  ،سال پیش هزار 5که  ای گونه بهزیادی در این امر داشتند.  تأثیر
 .  1میلیون نفر رسید 255تا  175به دنیا جمعیت نیز سال بعدی  هزار 1بودند. در 

بسـیار   ها زمستانرا برای زندگی انتخاب کرده بودند، جا  آن در بسیاری از مناطقی که مردم
ل شد. به همـین دلی ـ  میبیشتر  آناعتدال  بود، تر نزدیکاین مناطق به استوا هر چه  معتدل بود و
نبود. با این وجود در جوامع ابتدایی آتش کاربرد بسیار زیادی  مبرمی گرمایشی نیاز یبه ابزارها
بسـیار زیـادی در بهبـود     تـأثیر و  گرفـت  مـی  پز مورد استفاده قرارو برای پخت عمدتاًو  داشت
 . 5داشتتغذیه کیفیت 

بـه منـاطق    هـا  گاه زیستبا این حال، امکان استفاده از آتش برای ایجاد گرما سبب شد که 
هـای   مـردم بـرای ایجـاد گرمـا از بازمانـده     اروپـا،  شـدن   از صـنعتی تر انتقال یابـد. قبـل    معتدل

کردنـد و از ایـن طریـق خـود را در برابـر       مـی  چوب استفاده خصوصاًممحصولات، سرگین و 
 15میزان اسـتفاده از چـوب روزانـه بـه      سیرترکردند. در مناطق سرد می سرمای شدید حفاظت

چهارم انرژی مـورد نیـاز خانوارهـا را     سه تقریباًرسید که این  می کیلوکالری هزار 15یلوگرم یا ک
 .  1گرفت می برای تعلیف حیوانات مورد استفاده قرار طور عمده بهکرد و باقی آن  می تأمین

 پـز را تسـهیل  و زندگی افراد را فراهم کرده و پختآتش گرمای لازم برای اینکه  علاوه بر
                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

 

1. (Boserup 1965; Cowan and Watson 1992; Smil 1994, p. 23). 
2. slash and burn 
3. Boserup 1965 
4. Malanima 2003, p. 80 
5. ibid., p. 80 
6. ibid., p. 75 
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گرفت و از این طریق نقـش زیـادی در ایجـاد     می د، برای روشنایی نیز مورد استفاده قرارکر می
امنیت داشت. از طرفی همین انرژی گرمایی بود که به انتقال مواد و کالاهای مورد نیاز صنایع و 

را قـادر سـاخت تـا     هـا  انسان ،آتش گیریکار به مردم کمک کرد. به سخن دیگر بهبود تدریجیِ
ور مفیدتری ایجاد نمایند و از این طرق به رشد جمعیت کمک کند و وسـعت زنـدگی   گرما و ن
 نقاط کره زمین انتقال دهد. ترین دوردسترا از خط استوا فراتر برده و به  خود

جمعیت رو به گسترش بود و بسیاری از جوامع با استفاده مستقیم و غیرمستقیم از انـرژی  
هشـتم مسـاحت سـطح زمـین      بود که یک 11د. در قرن دادن می خورشیدی به حیات خود ادامه

نفــر در هــر  15الــی  5تــراکم جمعیــت در آن دوره بــه . 1تحــت کشــت پیوســته قــرار داشــت
جنـوب، جنـوب شـرق و    پیوسـته در آسـیا )  های  رسید. عمده تمرکز کشاورزی می کیلومترمربع

 .  2ودمیانه، مصر، آفریقای شمالی، اروپا و آمریکای مرکزی بشرق دور(، خاور

از یک منطقه به منطقه دیگر و بر اسا   ای ملاحظه قابلتراکم جمعیت به صورت حال  این با
 زنـدگی  کیلومترمربـع نفر در هـر   855کرد. به عنوان مثال در ژاپن بیش از  می نوع کشاورزی تغییر

. 1بـود  نفـر  15نفر و در اروپا فقـط   275رسید، در هند  می نفر 555کردند. در چین این عدد به  می
پربـارتر بـود. تـراکم     شـان  کشـاورزی آوردنـد و   مـی  زمین را تحت کشـت بیشتری  در آسیا تعداد
و همین امـر   بودبسیار پایین ها  که عرضه نیروی کار بسیار زیاد و دستمزد به این معنا بودجمعیت 

و  متمرکـز، اسـتفاده از حیوانـات   هـای   کرد. در این نـوع فعالیـت   می گسترش کشاورزی را تشدید
مبتنـی بـر ماشـین و    هـای   نوآوریبرای استفاده از ها  رسید و انگیزه مینظر  به خطرناک آلات ماشین

هـای   برای نوآوریکمتری   انگیزه تر کمهای مترا سخن دیگر کشاورزی به حیوانات بسیار پایین بود.
 .1این مناطق بود درسطح از استاندارد زندگی  ترین پایینرو  و از این داشتندفنی 

 کفـاف زنـدگی افـراد   مقـدار زمـین   داشـتند و  کمتـری   وری هبهر ها زمین در اروپا که اکثر
وانات نیز به غذای مناسب نیاز یبود. اگرچه ح تر صرفهحیوانات به  دارینگه، داد نمیرا بیشتری 
ب دادند. از گاو و بعدها از اس می کارهای مورد نیاز صاحبانشان را بهتر انجامحال  این داشتند، با

اسـتفاده از  شد.  می به عنوان کود استفاده ها آنشد و از مدفوع  می برای شخم زدن زمین استفاده
اینکـه   در نهایـت اهمیت بـود و   حائزبسیار باربری در کارهای تجاری و صنعتی نیز برای  ها آن

  .5استفاده گردید ها آننقل شخصی و عمومی نیز از  و برای حمل

 ارگانیکهای  رژیاقتصاد انهای  محدوديت. 3
حیـوان )و   هر نفر در اروپا تنهـا یـک   ازای بههم دهد که در اواخر قرن هفد می ها نشانبررسی
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کردنـد  جای گاو استفاده میه داشت. در بسیاری از مناطق اروپا از اسب ب شاید یک گاو( وجود
هـای   فنـاوری کردنـد. بـه تـدریج و بـا بهبـود       می تأمینو از آن طریق نیروی مورد نیاز خود را 

در قـرن  . 1ای افـزایش یافـت   غیرمنتظرهطور  به استفاده از اسبمدیریت اسب در قرون وسطی، 
زیادی در کاهش تلفـات اسـب داشـت، در اروپـا رایـج شـد.        تأثیرکوبی اسب که  نوزدهم، نعل

ن از که قبـل از آ  ای گونه بهآن داشت،  وری بهره رفتن بالازیادی در  تأثیراستفاده از یراق اسب، 
 . 2داد می درصد کاهش 85اسب را تا  وری بهرهشد که  می استفاده ای میله

دیگـر انـواع   بـر   انسانتسلط یکی دیگر از عواملی که سبب افزایش میزان تولید غذا شد، 
شـد.   مـی  برای آسیاب کردن غلات استفاده ها آنانرژی بادی و آبی که از  خصوصاًمانرژی بود. 

روم اختراع شده بـود   امپراتوریسال پیش و در زمان  2555قریب به چرخ چاه )یا دولاب( که 
مسیر خود را به اروپا تغییر داد و در اروپا مورد استفاده قرار گرفت. دولاب در اروپا بـه عنـوان   
یکی از منابع تولید انرژی مورد استفاده قرار گرفت و از آن برای آسیاب کردن غـلات، صـنعت   

 . 1شد می و شکل دادن به آهن و اره کردن چوب استفاده ، گداختنسازی چرمپارچه، 
سـبب   ،بـود  برگرفتـه  دراروپـا را   سراسر که 12 آبی و بادی در قرنهای  گسترش آسیاب

انقلاب انـرژی در قـرون وسـطی    اینکه  ادعایحال  این با .1تسهیل تولید آرد و نان در اروپا شد
اروپـا و  رسد، چـرا کـه در    مینظر  به آمیز راق( کمی اغ5اتفاق افتاده )آن طوری که ویلسون گفته

 ازبیشـتر   ای ملاحظـه   قابـل از حیوانـات بـه صـورت     در بریتانیا تولید نیرو با استفاده خصوصاًم
آمد، وجود  به رشد زیادی که در امکان تولید نیرو رغم علی. 1تولیدی آب و یا آسیاب بود نیروی
هـا  پیوست، فشار زیادی را بـر زمـین  وقوع  به جمعیت اروپا که صد سال پیش العاده خارقرشد 

 دارنـد، بـازدهی کـاهش   کمتـری   خیـزی  که حاصـل  هایی زمینوارد آورد. همزمان با استفاده از 
بـرای تولیـد    هـایی  مکـان گرفتند و تبدیل بـه  ها به شدت مورد تعرض قرار مییافت. جنگل می

در  خصوصـاً مرزی و شـدند. ایـن کـار بـه تولیـد محصـولات کشـاو       محصولات کشاورزی می
اروپـا   اواخر قرون وسـطی،  در کرد. می یافت، کمک می افزایش که قیمت محصولات هایی دوره

 .7عرضه چوب بود مسئلهانرژی بود و آن توجه به های  گذاری سیاست شاهد اولین 
میر بسیاری از افراد و کاهش شدید جمعیـت،  و با ورود طاعون به اروپا و مرگ 11در قرن 
بـه حالـت قبلـی خـود      مجـدداً اوضـاع   11زمین تا حد زیادی تقلیل یافت، اما در قرن فشار به 

در تولیـد محصـولات    ای ملاحظـه  قابـل اروپـا شـاهد رشـد     بود که غربِ 15بازگشت. از قرن 
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 .  2داشتها  زیادی در کاهش هزینه تأثیر. نیروی باد 1کشاورزی بود
فشار مجـدد   باعث یت نیز شد. همین امرافزایش تولید غذا، باعث افزایش جمعحال  این با

محصـولات کشـاورزی را   هـای   محصولات جنگلی و چه زمـین های  بر اراضی شد و چه زمین
  قرار داد. تأثیرتحت 

ناشـی از زمـین خلاصـی    هـای   هلند اولین کشوری بود که اقتصاد خـود را از محـدودیت  
چهـارم   ، تنهـا یـک  11ع قـرن  نماید. با شـرو  بخشید و توانست یک اقتصاد صنعتی مدرن ایجاد

درصـد بـه    1درصـد بـه مـاهیگیری و     12. حـدود  نیروی کار در کشاورزی مشغول کار بودند
درصد از جمعیت در کارهای  18مشغول بودند.  (سنگ نار  زغال) 1پیت حفاری برای کشف

صنعتی مشغول بودند و در صنایعی مانند نساجی، فلزکاری و آبجوسـازی مشـغول بـه فعالیـت     
 . 1مشغول بودند ونقل حملبه تجارت و خدمات  عمدتاًند. باقی افراد نیز بود

کشاورزی سبب شد که بخشی از جمعیت بـه   های بحراناز  ای مجموعه 15و  11در قرن 
و  رییمراکز شهری مهاجرت نمایند. همین موضوع سبب شد که نیروی کار زیادی برای مـاهیگ 

و در کنار برخی  آیدوجود  به بازده به مقیا های  مزیتنایع مذکور فراهم و امکان استفاده از ص
 . کندها، قیمت محصولات را به شدت ارزان  از آموزش

بـاد را بـرای هـدایت     گیریکـار   بـه زمانی که نیروی دریایی هلنـد توانسـت قـدرتش در    
 کالاها در سراسر اروپا فراهم شد و این بـدان جایی  جابه های تجاری بهبود بخشد، امکان کشتی

اطـراف   شـهرهای  .5رقابتی تولید شود به صورتتوانست  می معنا بود که کالاها در سراسر اروپا
توانستند کالاهای کشـاورزی خـود    می شروع به تجارت در مقیا  وسیع کردند و شمالدریای 

 . 1کشاورزی هلند شدهای  کنند. همین امر سبب کاهش فشار به زمین جا جابهرا به مناطق دیگر 
کشـاورزی و صـادر کـردن محصـولات      غـلات و دیگـر محصـولات    واردکـردن  هلند با

اقتصاد رشد زیادی کرد و شاهد  17و  11ارزش مشکلات ناشی از زمین را حل کرد. در قرن پر
توانسـت ایـن گـذار را     می آن چیزی کهیک گذار از اقتصاد کشاورزی به اقتصاد صنعتی بودیم. 

کشـورهای  برای تولیـد انـرژی بـود.     اطمینان  قابل دسترسی به یک منابع سوخت ،مدیریت کند
 کردند.  7 فراوانبه تولید  شروعدر حال حاضر هلند و بلژیک( ) شمالجنوبی و مرطوب دریای 
انـرژی   منـابع  ازبـرداری  بـه بهـره   8بروژ و شهرهای بلژیک مانند آنتورپدر قرن سیزدهم 

، نـوعی انـرژی   بودبسیار پایین همراه  در خاک با سرعت پیتکه رشد تولید جا  آن پرداختند. از
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د. شهرهای بلژیـک نـه تنهـا بـه اسـتفاده از منـابع داخلـی مبـادرت         ش می محسوب پذیرتجدید
و حتـی هلنـد نیـز     1برابانـت  ورزیدند، بلکه مجبور شدند از مناطق نزدیک به خودشـان ماننـد  

در  پیـت از منـابع  ، میـزان اسـتخراج   11صورت در قـرن  داشته باشند. به همین انرژی واردات 
ش کـرد.  شـروع بـه کـاه    کـم  کـم  با گذشـت زمـان  نزدیکی آمستردام به شدت افزایش یافت و 

)امـروزی( در   2از هلنـد  هایی بخشدر  پیتمقادیر زیادی از  که 1125بعد از بحران  خصوصاًم
 ( و بسیاری از مناطق شهری جنوب دریای شمالHolland1ند )توانست به هلا می دستر  بود و

 .  1وارد شود ها آن گستردهطریق شبکه از 
ای است کـه انـرژی خورشـیدی     تنها به اندازه از انرژی ارگانیک یک اقتصاد میزان استفاده

 نمونـه شـود.   می چه به صورت مستقیم و چه به صورت غیرمستقیم تبدیل به خدمات ارزشمند
ارگانیـک  هـای   عرضه انرژیکار بسیار مناسبی برای هتواند را می است که آن دوره طلایی هلند

دوره طلایی هلند متکـی بـر بـاد بـرای     این است که آن راهکارها موقتی بودند.  مسئله، اما باشد
بـود،  زمین وابسـته  به به میزان دسترسی  نیز پیت برای گرما بود. میزان عرضه پیتو  ونقل حمل

 بود. 5ای توده زیستهای  از سوختتر  تر و متراکمغلیظها  ای برای انرژیبا این حال، ذخیره
ارگانیـک و  هـای   استفاده از سـوخت  هایاین دوره حد فاصلی بین دوره به عبارت دیگر،

داد، به رشد خود ادامـه مـی   پیتاقتصاد هلند با وابستگی به  که حالیدرمعدنی بود. های  سوخت
نیازهـای   تـأمین  با کمبود زمین به عنوان منبعی برای انرژی مواجه شد و مجبور بود برای کم کم

 م بـا واردات هدر قرن هجـد رو  این واردات داشته باشد. از ترتر و متراکمغلیظها  خود از انرژی
 .1کردمی تأمینبریتانیا نیازهای خود را سنگ   زغال

 های فسیليسوخت گذار به دوره. 4
. در 7معـدنی بـود  هـای   موجود در این زمینه، استفاده از سوختهای  راهکار بریتانیا برای رفع نگرانی

را  هـا  آنو  تحمیل کـرد اقتصاد بریتانیا  بربار سنگینی را دهم بود که بحران استفاده از چوب، قرن شانز
البته شواهدی وجود دارد کـه فراگیـر بـودن ایـن بحـران را زیـر       . 8انرژی کرد از مجبور به یک گذار

خـاص بـوده   حلـی و در منـاطقی   د منابع بـه صـورت م  کمبوبرد و مدعایشان این است که  می سؤال
 قیمت کم آن بوده اسـت نـه بحـران    سنگ  زغالشدن  ظاهر امر این است که علت جایگزینو  1باشد

                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

 

1. Brabant 
2. Netherlands 

.1 Holland است بوده امروزی هلند غربی یها استان از یکی نام قدیم در  . 
4. ibid., p. 1025 
5. biomass 
6. van den Wouden 2003, p. 463 
7. Cipolla 1962; Wrigley 1988; Warde 2007; Fouquet 2008). 
8. Nef 1926 
9. Hatcher 2003 and Figure 1.1 



21  المللی اقتصاد انرژی بین دستنامه 

 .1کردند می در مناطق شهری که برای تولید گرما از آن استفاده خصوصاًم. چوب
هر چه که باشد، مهم این است که این امر منجـر بـه کـاهش    سنگ   زغال علت جایگزینی

. نددید می به خودبیشتری  روز فشار که به دلیل رشد جمعیت هر هایی زمین شد؛ ر بر زمینفشا
چوبی به شـدت افـزایش یافـت و    های  قیمت سوخت 1715تا  1155های  بعدها و در بین سال

سـنگ    زغـال  اسـتفاده از بـه  صـنایع مجبـور   از جمله کنندگان و  همین امر سبب شد که مصرف
صنعتی به حدی رشد کنند که های  فعالیت خصوصاًمد که اقتصاد و . این موضوع سبب ششوند

آن مقدار رشد ممکن نبـود. بـه عنـوان مثـال برخـی از      های قدیمی  در شرایط استفاده از انرژی
چوب بود، هر  یتانیا متکی بر، انرژی اقتصاد بر1855ها دلالت بر آن دارد که اگر در سال تخمین

 کشور را رفع نماید.های  تا بتواند نیازلازم بود  درخترویش  ساله به اندازه وسعت بریتانیا
دهنـد، اسـتخراج از منـابع     مـی  قرار های طبیعی منابعی را در اختیار ما انرژیاینکه  هنوز با

دسـتی  هـای   واگن در ابتدا ازکند.  می تأمینمعدنی ادامه دارد و برخی از نیازهای انرژی بشر را 
بـه عبـارت    ؛کـرد  می تأمینفاده کمی شد و بعدها قطار این نیاز را برای استخراج این معادن است

 کرد.  عرضه، میزان تولید انرژی را تعیین میهای  دیگر نرخ استخراج و زیرساخت

اصلاحاتی کـه   با .بود متعلق به کلیسا ،بریتانیا های سنگ  زغالدر قرون وسطی، بسیاری از 
رسد. اراضی کلیساهای کاتولیک به فروش د که ( ایجاد کرد، اجازه دا1517-1551) هنری سوم
واگـذار شـد و    1نیوکسـتل به تاجران  2دورهامتحت تملک اسقف های  بود که زمین 11در قرن 

تـاجران  دسـت   به ها ایجاد شد. زمانی که این زمینسنگ   زغال میل شدیدی به گسترش صنعت
 .  1به شدت افزایش یافتسنگ   زغال افتاد، میزان استخراج

شـد   اندازی راهشروع به رشد کرد و منابع بسیار جدیدی سنگ   زغال صنعت ک طرفیاز 
، رشـد  17تـا قـرن    15برای تولید گرما بالا رفت. از قرن سنگ   زغال تقاضای طرف دیگرو از 
 حالی کـه درنبود.  های قبل از آنبا دوره مقایسه  قابل اصلاًبه قدری بود که سنگ   زغال صنعت

اقتصـادی را بـه خـود    هـای   بخش کـوچکی از فعالیـت  سنگ   زغال ران تولیددر ابتدای این دو
هـای ثـروت در شـمال     هتولیدکنند ترین بزرگاختصاص داده بود، در پایان این دوره به یکی از 

معـادل   toeبود )هـر   toe هزار 27تولید برابر  1555حوالی سال شده بود. تبدیل  شرق انگلستان
 .5رسید toeمیلیون  1.5ه بیش از ب 1755یک تن نفت( و در سال 

سـنگ    زغـال  ، عرضـه 17با افزایش تقاضا در قـرن  ، سنگ  زغالتولید  رشد زیاد رغم علی
دلالـت بـر همـین     1.1شروع به افزایش کـرد )نمـودار    آنگوی نیازها نبود و قیمت  دیگر پاسخ
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